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第三次工业革命下的创新
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每月文汇讲堂举办前一周在文汇报刊登

讲座消息及通栏广告"
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现最新讲座预告$ 往期讲堂延伸内容和视

频%讲堂小报也会提前上网%提供相关辅导

资料" 可通过&我要报名'按钮报名索票(
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年生!教授级高级工程师"博士"

享受国务院特殊津贴的专家# 现任中欧国

际工商学院院长"管理学教授$上海交通大

学经济与管理学院兼职教授%博士生导师$

上海财经大学兼职教授"博士生导师$国际

管理学会
,-./0

会员&
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年获上海市科技进步二等奖 !

!%%*

年获上海市决策咨询研究成果一等

奖!

!%%1

年获国际管理学会
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'杰出成

就奖(#曾任中国工业与应用数学学会副理

事长! 上海市国际商务专业高级技术评审

委员会主任# 曾发表过 )上海市外经贸丛

书*")经济管理数学模型案例教程*")中国

服务外包发展报告 +
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,*")中国服务外

包发展报告
,!%%12

*")中国服务外包发展报

告 +
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,*")中国对外投资合作发展报告

+
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,* 等多种经济学与科技领域专著&

#)$$

年生!中国工程院院士&现任上

海交通大学教授 "博士生导师 "上海交

通大学材料科学与工程学院名誉院长"

国家模具
3.4

工程研究中心主任 "上

海模具技术研究所所长"国家数字化制

造技术中心主任&

#)'$

年毕业于上海交通大学!

#)'*

年至
#)'(

年在清华大学机械系进修 &

作为国际知名的塑性成形技术
,

冷挤压

技术
2

与数字化制造技术专家!曾先后主

持完成多项国家重点攻关项目"上海市

科委重点科技攻关项目和国家自然科

学基金项目!还先后与国际知名企业建

立了
$%

多个联合研究室!涉及模具"塑

性成形"汽车"造船"航空 "制造多个领

域& 曾获得多项国家"部"市奖和国际奖

励& 著有专著
*

本!发表论文
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多篇&

合刊

多元视角看!第三次工业革命"

编者按
!

!%#!

年
*

月
!#

日出版的英国)经济学人*杂志

发表了题为)第三次工业革命-制造业与创新*的专

题报道!讨论了当今全球范围内工业领域正在经历

的第三次工业革命 +
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即数字化革命& 美国国家情报委员会+
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,在
!%&!

年
&!

月
&%

日发布的)全球趋势
!%$%

-多元化的世

界*报告中也预测!到
!%$%

年!机器人在部分生产环

节中将完全取代人类$通过
$4

打印技术!有望打印

出动脉血管和简单器官&奥巴马政府还将
$4

打印"

机器人"人工智能视为制造业'重归美国(的三大支

柱&

那么!第三次工业革命究竟是什么. 它将如何

改写人类发展的进程. 未来世界的趋势究竟怎样.

海内外专家为您揭开这层科技革命的面纱&

里夫金!"能源互联网#中的未来世界

&在可预见的未来%中国这片古老的土地上%数

百万的中国人将可以在家中$办公室和工厂里生产

自己的可再生能源%并通过*能源互联网+实现绿色

电力的共享%正如我们现在创造并实现信息的在线

共享一样) '上述文字出自未来学者杰里米,里夫金

-第三次工业革命.一书的&中文版序'%他为中国人

勾勒出了这样一幅宏伟的未来图景) 并大胆预测!

如果说美国是
=)

世纪世界经济发展的楷模% 中国

则最有可能在
>?

世纪中担当这一角色)

里夫金认为% 人类正处在工业文明的十字路

口%曾经支撑起工业化生活方式的石油和其他化石

能源正日渐枯竭) 在寻求使人类进入&后碳时代'新

模式的
@)

年里%里夫金发现%历史上新型通讯技术

与新型能源系统的结合%预示着重大经济转型时代

的来临) 而如今%人们正处在信息技术与能源体系

相融合的时代) 二者的结合%将为第三次工业革命

创造强大的新基础设施)

里夫金继而阐述了其五大支柱!一%向可再生

能源转型/二%将每一大洲的建筑转化为微型发电

厂%以便就地收集可再生能源/三%在每一栋建筑物

以及基础设施中使用氢和其他存储技术%以存储间

歇式能源/四%利用互联网技术将每一大洲的电力

网转化为能源共享网络%这一共享网络的工作原理

类似于互联网/五%将运输工具转向插电式以及燃

料电池动力车)

他多次强调% 与前两次工业革命采取自上而下

集权式垂直管理体制不同的是%第三次工业革命的

组织模式是扁平化结构%中小型企业组成的网络与

国际商业巨头共同发挥着作用) 通过互联网技术与

可再生能源的结合%所释放的合作性权力将从根本

上重构人类的关系) 能源民主化将影响我们如何做

生意%如何管理社会%如何教育子女和如何生活)

芮明杰!从"去工业化 $到 %再工业

化$&&&第三次工业革命的到来

复旦大学管理学院教授芮明杰在题为 &第三次

工业革命的起源$实质与启示'的演讲中谈到%第三

次工业革命实质是以数字制造技术$互联网技术和

再生性能源技术的重大创新与融合为代表%从而导

致工业$产业乃至社会发生重大变革%这一过程不

仅将推动一批新兴产业诞生与发展以替代已有产

业%还将导致社会生产方式$制造模式甚至生产组

织方式等方面的重要变革%最终使人类进入生态和

谐$绿色低碳$可持续发展的社会)

>)

世纪
A)

年代至今% 世界制造业格局发生重

大变化%一个主要特点是美国和欧洲经历了&去工

业化'的过程%劳动力迅速从第一$第二产业向第三

产业转移/制造业向新兴工业化国家转移%发展中

国家尤其是中国的制造业快速崛起)

而在全球经济正迈向第三次工业革命的背景

下%芮明杰教授认为%网络经济与实体经济的相互

融合日趋加深%生产能力的复苏与增长必然是奠基

于新的生产方式之上%即以互联网为支撑的智能化

大规模定制的生产方式) 这是理解当前&再工业化'

的关键)

从&工业化'到&去工业化'再到&再工业化'这个

循环的过程% 表面上反映了从实体经济到服务经济

再到实体经济的回归% 实际上体现了服务经济真正

服务实体经济的发展战略% 符合经济形态螺旋式上

升的发展规律)

中国院士!"第三次工业革命$下的中国路

里夫金说%&如果选择了第三次工业革命这条道

路%那么中国极有可能成为亚洲的龙头%引领亚洲进

入下一个伟大的经济时代)'而中国的学者也在思考

中国未来的发展趋势% 是身陷日薄西山第二次工业

革命之中继续依赖化石能源与技术% 还是积极投身

于第三次工业革命%大力开发可再生能源科技0针对

类似疑问%

>)B=

上海国际工博会科技论坛院士圆桌

会议上%各专家院士就此主题%各抒己见) 由于篇幅

有限%现摘引如下)

倪维斗1中国工程院院士%清华大学教授2!第三

次工业革命用两句话概括%一个是全分布式$一个是

全信息化1全互联网式2%这个过程会遇到比较复杂

的问题%主要来自于体制)现在每一个行业都是一个

利益集团%电网$石油都是很大的利益集团%他们所

设想的东西跟第三次工业革命是不一样的)

戴尅戎 1中国工程院院士% 上海交大医学院教

授2!比起前两次工业革命%第三次工业革命一个比

较大的区别是源头及领域是多元性的) 以
@C

打印

设备与技术的发展为例%仅此一项%就可满足广大病

人$医生梦寐以求的个性化治疗的需要)

陈凯先1中科院院士%上海市科协主席2!关于第

三次工业革命%还存在不同的看法和争议%包括第三

次工业革命是否已经成型%是否已经到来)但不容否

认% 这场将引起产业发展和重大变化的技术革命已

经开始初露端倪%它的影响已经客观存在%我们都可

以感觉到)一个重大革命性技术的出现%是人类发展

史乃至世界历史上并不多见的机遇%抓住历史机遇%

有可能帮助我们实现后来居上的发展)

1本版整理 文汇报见习记者 温潇2
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天然气! 是比较好的可以分布

式利用的能源% 如果能抓住国内大

力发展天然气这个时机% 把天然气

作为推动我国能源系统变化的桥

梁% 变成我们分布式能源的一个切

入点和第三次工业革命对接% 将意

义重大)

333倪维斗1中国工程院院士%

清华大学教授,

分布式能源! 产生电的形式是

多种多样的) 除了我们现在谈到的

太阳能电池$ 风能发电等可以送到

网里% 跑步机产生的电也能接到这

个网里面去) 理论上所有其他形式

的能量都可以发电% 都可以送到能

源互联网中去)

333褚君浩1中科院院士%中科

院上海技术物理所研究员2

材料数据库! 高超音速飞机所

需的材料%在数倍于音速的前提下%

何种材料可满足对疲劳强度$振动$力学以及耐高

温性等的要求% 这些性能的选择和优化一定离不

开对元素$化合物等的了解%有了基础数据库%再

通过前期计算机模拟$后续优化工艺等手段%就能

加速新材料研制的过程)

333江东亮1中国工程院院士%中科院上海硅

酸盐研究所研究员2

数字化应用!数字化制造是第三次产业革命的

关键技术之一) 比如%数字化风洞%可以大大节约

风洞的试验成本和时间% 大部分物理风洞的研发

可以由数字化风洞来代替) 上海通用已在用数字

化风洞了) 尽管它和物理风洞相比还有一定差距%

但至少说明这是一个方向/ 而造船经过数字化优

化后%材料的强度增加了近一成%钢材节约了
@DE

几%目前这一技术已使用%且是国产的)

333阮雪榆1中国工程院院士%上海交大教授2

导航技术!医疗上%特别是神经外科$眼科的一

些精细手术%不允许有分毫误差) 目前%外科手术

精确导航$虚拟训练$远程甚至异地遥控乃至机器

人手术% 将在这次工业革命也是科技革命中迅速

实现)

333戴尅戎1中国工程院院士%上海交大医学

院教授2

!"

打印!目前制作假牙%要通过取牙模$制模

型$预制$修正$试戴$加工成品等多道工序%一般

约需半月左右) 而目前已在研制&椅旁计算机辅助

设计与制作的全瓷牙修复技术'%可使牙缺失的病

人在不久的将来%通过一次门诊%利用该技术就可

&立等可戴'%装上假牙)

333戴尅戎1中国工程院院士%上海交大医学

院教授2

1摘编自)文汇报*
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